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Exercice 1

Soit f une fonction de classe C? de [a,b] dans R telle que : f(a) = f(b) =0
Montrer que :
(Vz € [a,b]) (3¢ €la,b]) tel que : f(z) = @=L ()
(On pourra considérer, pour tout z €]a, b, la fonction :
¢: [a,b] — R
t  — ft)—5(t—a)(t—0)
avec A = 7@725)((?71)))

Exercice 2

Décomposer le polynéme P(x) = z* + 122 — 5 en un produit de deux trinomes ( polynomes de
degré 2 ) sachant qu’il admet deux racines distinctes « et 5 dont la somme est 2.

Exercice 3

Soit n un entier natirel non nul et § un réel. Déterminer le reste de la division euclidienne du
polynéme (zsin @ + cos )" par 2 + 1.

Probléme

On cherche a déterminer une fonction f de Rt = [0, +oo[ dans R, qui soit continue sur R |
dérivable et de dérivée continue sur 'intervalle ouvert ]0, +o0o], et telle que :

(1) Ve >0, f(a?)=[f()
1. a) Montrer que V& > 0, f(z) >0
b) Quelles sont les fonctions constantes qui peuvent convenir ?
2. Soit a €]0,1[. On considére la suite u, = f(a®") pour n > 0. On suppose f solution du
probléme.
a) Montrer que cette suite est convergente. Quelle est sa limite ?
b) Montrer que f(a) ne peut pas étre supérieure a 1.
c) Montrer que si f(a) =1, la fonction f est constante sur [0, 1].
d) Que dire de f(a) si f est non constante sur [0,1]? Que veut alors f(0)?



3. On suppose toujours a €0, 1[. On considére la suite v,, = f(a®> ") pour n > 0.
a) Montrer que cette suite est convergente. Quelle est sa limite ?
b) Montrer que si f(a) = 1, la fonction f est constante.
c¢) On suppose f non constante ? Que veut alors f(1)?

4. On suppose f non constante.

a) Montrer que f(z) # 0,Vx > 0.

b) On pose alors g(z) = “}f(/g) Exprimer g(2?) en fonction de g(z).

¢) Montrer que la fonction g est constante.
d) En déduire toutes les fonctions f solution du probléme.



